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Descrizione di un brevetto d'invenzione a nome : 
MED S.P.A. - Reggio Emilia (RE) 

*********** 

Forma . oggetto del presente trovato un 
elettroiniettore per alimentare un combustibile 
gassoso ad un cilindro di un motore endotermico, 
secondo il preambolo della rivendicazione 
principale. 

Com'e noto, un elettroiniettore del tipo sopra 
citato comprende un corpo collegato con un condotto 
d'alimentazione del combustibile gassoso o 
semplicemente gas (come gas di petrol io liquefatto 
o come.il gas naturale o l'idrogeno); tale corpo 
contiene un attuatore elettromagnetico (bobina 
elettromagnetica) agente su un organo meccanico o 
ancora mobile rispetto ad un passaggio che collega 
una camera del corpo suddetto, in comunicazione col 
condotto d'alimentazione del gas, con un condotto 
di mandata collegato ad uno scarico per inviare il 
gas entro il cilindro corrispondente direttamente o 
indirettamente, tramite il collettore d' aspirazione 
del motore endotermico. Tale organo meccanico, 
sotto l'influsso della forza magnetica generata 
dall' attuatore elettromagnetico, intercetta o 
libera tale passaggio cosi da impedire o 
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acconsentire all'invio del gas entro il cilindro. 
La generazione di tale forza e - controllata 
attraverso il controllo dell ' alimentazione 
elettrica all ' attuatore eseguito da un'unita. di 
comando e controllo del funzionamento del motore 
endotermico. 

L'organo raeccanico e generalmente costituito da 
un disco mobile in acciaio f erromagnetico che 
chiude il circuito magnet ico generato 

dall' attuatore o bobina. Tale disco porta un perno 
di scorrimento rispetto alia bobina. 

Inoltre, tra l'organo meccanico ed il . condotto 
di mandata del gas all'ugello £ presente un 
elemento di tenuta che consente la chiusura a 
tenuta del condotto di mandata quando l'organo 
meccanico £ in posizione d' intercettazione del 
passaggio per il gas. 

Scopo del presente trovato d quello di offrire 
un elettroiniettore d'affidabile e sicuro utilizzo, 
in cui sia minimizzata l'usura delle parti 
relativamente mobili ed in particolare dell'organo 
meccanico, dell ' elemento di tenuta e del condotto 
di mandata. 

Un altro scopo <l di offrire un elettroiniettore 
in cui siano minimi zzate le turbolenze generatisi 



nell ' elettroiniettore al passaggio in esso del gas 
e quindi le corrispondenti perdite di carico al 
fine di massimizzare la portata massica di gas 
dall ' iniettore . 

Un ulteriore scopo del trovato e di offrire un 
elettroiniettore in cui sia assicurato il movimento 
dell'organo meccanico rispetto all ' attuatore 
elettromagnetico . 

Questi ed altri scopi che risulteranno evident! 
all'esperto del ramo vengono raggiunti da un 
elettroiniettore secondo le unite rivendicazioni . 

Per una miglior comprensione del present e 
trovato si allega a titolo puramente 
esemplif icativo, ma non limitativo, l'unito 
disegno, in cui: 

la figura 1 mostra una vista in sezione 
trasversale di un elettroiniettore secondo il 
trovato; 

la figura 2 mostra una vista ingrandita di un 
particolare dell ' elettroiniettore di figura 1; 

la figura 3 mostra una vista ingrandita del 
particolare indicato con A in figura 2; e 

la figura 4 mostra una vista ingrandita del 
particolare indicate con B in figura 1 con alcune 
parti omesse per maggior chiarezza. 



Con riferimento alle citate figure, un 

elettroiniettore secondo il trovato e indicato 

genericamente con 1 e comprende un attuatore 

elettromagnetico 2, un organo meccanico 

intercettatore 3, mobile, atto a cooperare con un 

passaggio 4 per un combustibile gassoso o gas 

diretto ad un condotto di mandata 5 del gas 

combustibile ad uno scarico 6 cooperante con un 

cilindro corrispondente di un motore endotermico s 

cui il trovato e applicato. Piu in particolar^L ; 

I'attuatore elettromagnetico 2 e costituito da 

x 

corpo 10 in acciaio f erromagnetico in una cui 
cavita 11 e posto un awolgimento elettrico 12 
circondante una parte cilindrica cava interna 13 
del corpo 10 stesso. L' awolgimento 12 coopera con 
le lamelle 15 di un connettore 16 posto su una 
parte superiore 1A dell ' elettroiniettore e 
contenente il corpo 10, tra 1 ' awolgimento e la 
parte 1A dell ' elettroiniettore essendo presenti 
elementi di tenuta 17.' Le lamelle sono alimentate 
elettricamente, in modo in se noto e non descritto 
ne rappresentato, dall'usuale circuito elettrico 
del veicolo a cui appartiene il motore sopra 
citato. 

II condotto 5 e parte di una porzione 105 del 
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corpo 1 fissata, ad esempio per crimpatura, 
corpo 10 . 




Nella cavity interna 13A della parte cilindrica 
13, in corrispondenza della parte superiore 1A 
dell' elettroiniettore 1, e inserito fisso un 
elemento di taratura 20 atto a cooperare, con una 
sua estremita 21, con una. molla 22 poggiante su 
un' estremita 23 di un perno 24 (vantaggiosamente in 
materia plastica antiusura) solidale all'organo 
intercettatore 3. In particolare, la molla 22 
presenta una prima estremita 22A poggiante 
sull' estremita 21, piana, deil ' elemento 2 0 ed d 
calzata sti una parte sporgente mediana 25 di 
quest 'ultimo. La molla 22 presenta una seconda 
estremita 22B poggiante sull ' estremita 23 del perno 
24 (anch'essa piana) e calzata su una parte 
sporgente mediana 28 di tale estremita 23. La 
diversa posizione dell ' elemento 20 nella cavity 13A 
porta ad una diversa precarica della molla 22 e 
guindi ad una diversa azione di spinta di tale 
molla sul perno 24 che, essendo solidale all'organo 
meccanico intercettatore mobile 3 , trasf erisce 
detta spinta a quest 'ultimo regolandone le 
condizioni di f unzionamento . Attraverso la 
posizione del condotto 5 owero della porzione 105 



dell'elettroiniettore 1 rispetto al corpo 10, al 
quale e meccanicamente fissato, si ottiene la 
taratura della corsa dell'ancora. 

Come detto, il perno 24 d solidale all'organo 
intercettatore (o ancora 3) ed ha la nota funzione 
di mantenere quest 'ultimo quanto piu possibile 
perpendicolare alia sua direzione di moto lungo 
l'asse longitudinale K dell'elettroiniettore, cosi 
da massimizzare la forza magnetica generata 
dal l'attuatore 2 e ridurre le vibrazioni 
trasversali al moto agenti sulla molla 22 al fine 
di aumentarne la durata. 

L'organo intercettatore 3 e costituito da un 
disco mobile in acciaio f erromagnetico che chiude 
il circuito magnetico generato dalla bobina 
definente l'attuatore elettromagnetico 2. Tale 
organo 3 presenta un incavo centrale 3 0 previsto 
entro una sua prima faccia 3A rivolto verso 
l'attuatore 1. L' incavo 30 e atto ad accogliere una 
parte estremale 31 del perno 24, detta parte 31 
essendo fissata in modo noto qualsiasi a tale 
organo. E' prevista una parte sporgente 35, di una 
distanza Z (fig. 3), aggettantesi dalla faccia 3A 
•dell 'organo 3 in prossimita del bordo laterale 34. 
Detta parte sporgente 35 pud essere ottenuta, ma 
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non esclusivarnente, inserendo in un incavo anulare 
33, previsto in corrispondenza di un bordo laterale 

34 e sulla faccia 3A dell' organo 3, un corpo 
anulare at to a cooperare col corpo 10 
dell 1 attuatore 2 in modo da mantenere distaccato 
l ! organo 3 da tale corpo quando detto organo viene 
richiamato verso quest 1 ultimo all'atto 
dell 'utilizzo dell 1 elettroiniettore 1. Come 
alternativa, la parte sporgente 3 5 pud essere in 
pezzo con 1 ' organo 3. La superficie di tale parte 

35 rivolta vers.o 1 ' attuatore 2 pud essere piana 
(come nelle figure) o inclinata rispetto al bordo 
34 dell 'organo 3. 

Piu in particolare, nel caso in cui la parte 
sporgente sia definita dal corpo anulare 3 5 , 
quest 'ultimo e ottenuto pref eribilmente in materia 
plastica cosi da non interferire con il campo 
magnetico generatesi tra 1» attuatore 2 e 1 1 organo 
3. Owiamente, altri materiali aventi la stessa 
funzione possono essere impiegati per realizzare il 
corpo 35. 

La parte sporgente 3 5 e dimensionata in modo 
tale da sporgere dall' incavo 33 di una quota 
calcolata in modo da evitare il contatto tra 
l 1 organo intercettatore 3 ed il corpo 10 ed in modo 



che il tempo di chiusura di tale organo sul 
condotto 5 sia quello ottimale per un corretto 
funzionamento dell ' elettroiniettore . A titolo di 
esempio, tale quota (indicata con Z in figura 3) d 
compresa tra 0,07 e 0,13 mm ed <S pref eribilmente 
pari a 0,1 mm. Essa d dimensionata anche per 
garantire che la forza magnetica, presente in fase 
di "iniettore aperto", sia sufficiente a vincere 1 
forze che tendono involontariamente a fa 
richiudere 1 1 iniettore (portando, 1 1 organo 2 sul 
condotto 5 chiudendo il passaggio 4) . 

II corpo 3 5 ha anche lo scopo di assorbire 
l'energia di urto dell 'organo intercettatore 3 
quando £ richiamato magnet icamente sul corpo 10, 
riducendo l'usura di entrambi detti organo 3 e 
corpo 10/ 

In corrispondenza della faccia 3B, contrapposta 
a quella 3A piu sopra citata e rivolta verso il 
condotto 5, e presente solidale un elemento di 
tenuta 4 0 realizzato in materiale elastomerico ed 
opportunamente sagomato al fine di evitare il 
trafilamento del gas combustibile quando 
1 1 elettroiniettore 1 e elettricamente disattivato 
ed il passaggio 4 deve essere completamente 
intercettato. L 1 elemento di tenuta 4 0 ha anche la 
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funzione di minimizzare 1'usura delle superfici 
dell 'organo 3 e del condotto 5 quando 1 1 organo si 
muove e di evitare eventuali rimbalzi di 
quest 'ultimo. 

Inoltre, l'elemento di tenuta 40 e fissato 
all' organo 3 in una sede 50 di quest ' ultimo 
pref eribilmente mediante costampaggio, prima del 
completo assemblaggio dell 1 elettroiniettore 1. 

Piu in particolare, tale elemento 40 ha una 
forma rastremata verso il condotto 5 che lo 
fronteggia e presenta un' estremita libera 42 atta a 
cooperare in appoggio con un'estremita libera 43 
del condotto 5 suddetto quando il passaggio 4 e 
intercettato. Pref eribilmente, l 1 elemento 40 ha 
forma troncoconica e vantaggiosamente presenta un 
incavo cieco- 44 in corrispondenza della sua 
estremita 42 che assume, in tal modo, una forma 
anulare poggiante, ad elettroiniettore chiuso, 
sulla estremita 43 (anch'essa anulare) del condotto 
5. 

L 1 elemento troncoconico 40, cavo internamente, 
presenta pertanto una parete esterna 47 ed 
un'interna 48. Tali pareti, pref eribilmente, sono 
diversamente inclinate rispetto ad una retta M 
ortogonale alia faccia 3B dell 1 organo 3 e parallela 
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all'asse K per consentire una ridotta usura 
dell 'elemento 40 a causa dello strisciamento 
sull 'estremita 43 del condotto 5 quando 1 1 organo 3 
intercetta - il passaggio 4. Per tale motivo, 
l 1 angolo a tra la parete 47 e la retta verso 
1 1 interno dell 1 elemento 40 e compreso tra 65° e 80° 
e pref eribilmente pari a 72°; viceversa 1 ' angolo P 
tra la parete 48 e tale retta M d compreso tra 35° 
e 55°, e vantaggiosamente pari a 47°. Di un tale 
angolo e pure inclinata una parete interna 49 di un 
risalto 58 anulare della sede 50 prevista nella 
faccia 3B dell'organo 3 in cui'appoggia una seconda 
estremita 51 dell 1 elemento di tenuta 40 solidale 
all'organo intercettatore 3. Tale sede 50 funge 
anche da sostegno, con la parete 49 interna del 
risalto 58 , per 1 • elemento di tenuta 4 0 cosi da 
ridurre la deformazione di quest 1 ultimo sotto 
I'effetto del carico che insiste sull'organo 
intercettatore 3 quando 1 1 elettroiniettore 1 e 
disattivabile . In tal modo 1' elemento di tenuta 40 
puo efficacemente fungere da finecorsa del 
movimento dell'organo 3 verso il condotto 5. 

II risalto 58 presente nella sede 50 presenta 
una parete esterna 59 inclinata rispetto alia retta 
M (o all'asse K) di un angolo % maggiore rispetto a 
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quello della parete interna 49 sopra citata. 
L'angolo re, ad esempio compreso tra 70° e 90° e 
preferibilmente § pari a 80°. 

L'elemento 40 sporge dalla faccia 3B 
dell'organo 3 di un valore ottimizzato per 
minimizzare le turbolenze generate dal movimento 
del gas nel passaggio 4 e quindi le perdite di 
carico al fine di massimizzare la portata massica 
di gas alio scarico 6. Ad esempio, tale elemento 
sporge per una distanza (indicata con F in fig. 2) 
compresa tra 0,6 e 1,0 mm, preferibilmente di 0,79 
mm. 

Lo scarico 6 previsto al termine del condotto 5 
che presenta una prima sezione 5A, prossima 
all r estremita 43, rastremantesi verso l'asse K, una 
seconda sezione 5B allargantesi rispetto a tale 
asse ed una terza sezione 5C (terminante con lo 
scarico 6) di sezione costante. Tra le sezioni 5A e 
5B vi e un breve tratto di condotto, indicato con 
5D, che funge da foro di calibrazione del flusso di 
gas alio scarico. In particolare, il tratto o foro 
di calibrazione 5D e dimensionato in modo da 
garantire la costanza della portata di gas 
indipendentemente dal valore della corsa massima 
dell ' organo 3 rispetto all ' attuatore 2 (indicato 



con X in figura 2), ovviamente all'interno del 
corpo di tolleranza di tale corsa. 

II passaggio 4, infine, coopera con una camera 

60 present e attorno al condotto 5 e connessa con 
un'alimentazione o collettore di gas combustibile 

61 attraversb un'apertura 62 prevista nella 



porzione 105 dell ' elettroiniettore 1. La camera 60 




ha la funzione di smorzare l'effetto acustico 
generate dall'urto dell'organo 3 sull ' attuatore 2 
in fase di apertura dell ' elettroiniettore . Un; 
elemento di tenuta 64 e presente tra il condotto 5 
ed un noto organo di adduzione del gas al cilindro 
del mot ore (non mostrato) a cui il trovato e 
applicato . 

Grazie al trovato si ottiene un 
elettroiniettore perfezionato rispetto a quelli 
noti. Sono possibili anche altre forme di 
realizzazione del trovato pur restando nell'ambito 
delle rivendicazioni che seguono : ad esempio, 
1 ! elemento di tenuta 40 pud avere anche forma 
cilindrica non rastremata (cilindro retto) o essere 
associato alia faccia 3B dell'organo 3 in modo 
diverso da quello descritto. 
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RI VEND I C AZ I ONI 
1. Elettroiniettore (1) per alimentare un 
combust ibile gassoso ad un cilindro di un motore 
endotermico, in particolare per autoveicolo, 
comprendente un attuatore elettromagnetico (2) 
agente su un organo meccanico discoidale 
intercettatore (3) atto a liberare o intercettare 
un passaggio (4) di detto combust ibile da un 
condotto d 1 aliment a zione (61) ad un condotto di 
mandata (5) col legato ad uno scarico (6) , tra detto 
condotto di mandata (5) e detto organo 
intercettatore (3) essendo posto un elemento di 
tenuta (40) , caratterizzato dal fatto che 
l 1 . elemento di tenuta (40) e fissato all'organo 
intercettatore (3) ed e mobile con esso. 

2 . Elettroiniettore di cui • alia rivendicazione 

1, caratterizzato dal fatto che 1' elemento di 
tenuta (40) £ fissato entro una sede (50) prevista 
entro una prima faccia (3B) dell 1 organo 
intercettatore rivolta verso il condotto di mandata 
(5) . 

3 . Elettroiniettore di cui alia rivendicazione 

2, caratterizzato dal fatto che l 1 elemento di 
tenuta (40) e costampato alia sede (50) dell f organo 
intercettatore (3) . 
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4 . Elettroiniettore di cui alia rivendicazione 
1, caratterizzato dal fatto che l 1 elemento di 
tenuta (40) presenta un incavo (44) in 
corrispondenza di una sua estremita (42) atta a 
cooperare con un 1 estremita (43) col condotto di 
mandata (5) ad elettroiniettore (1) disattivo, 
detta estremita (42) essendo anulare. 

5. Elettroiniettore di cui alia rivendicazione 

1, caratterizzato dal fatto che l 1 elemento di 
tenuta (40)* ha conf ormazione troncoconica e poggia 
con la sua estremita rastremata (42) sull 1 estremita 
(43) del condotto di mandata (5) ad 
elettroiniettore (1) disattivo e passaggio (4) per 
il gas intercettato dall'organo intercettatore (3). 

6. Elettroiniettore di cui alia rivendicazione 
5, caratterizzato dal fatto che la parete (48) 
dell 1 incavo (44) o parete interna dell 1 elemento di 
tenuta (40) ha un' inclinazione diversa da quella di 
una parete esterna (47) di tale elemento di tenuta 
(40) . 

7. Elettroiniettore di cui alia rivendicazione 

2, caratterizzato dal fatto che la sede (50) per 
l'elemento di tenuta (4 0) contiene un risalto (58) 
su cui appoggia detto elemento e di cui riprende 
sostanzialmente la forma. 
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8. Elettroiniettore di cui alia rivendicazione 

7, caratterizzato dal fatto che il risalto (58) 
presenta una conformazione anulare avente una 
parete interna (49) ed un'esterna (59), la parete 
interna (49) fungendo da supporto per 1'elemento di 
tenuta quando sollecitato alia chiusura da parte 
dell'organo intercettatore del passaggio per il gas 
(4) . 

9. Elettroiniettore di cui alia rivendicazione 

8, caratterizzato dal fatto che le pareti (49,59) 
del risalto (58) hanno inclinazioni diverse 
rispetto ad un comune asse ' (M) ortogonale alia 
faccia (3A) dell'organo intercettatore ove d 
presente la sede (50) per 1'elemento di tenuta. 

10. Elettroiniettore di cui alia rivendicazione 
2, caratterizzato dal fatto che 1'elemento di 
tenuta (40) sporge dalla prima faccia (3B) 
dell'organo intercettatore ove e prevista la sua 
sede (50) . 

11. Elettroiniettore di cui alia rivendicazione 
1, caratterizzato dal fatto che 1'organo 
intercettatore (3) presenta in corrispondenza di 
una sua seconda faccia (3A) contrapposta alia prima 
faccia (3B) portante 1'elemento di tenuta, una 
parte sporgente (35) aggettantisi da tale seconda 
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faccia (3A) ed atta a poggiare contro l ! attuatore 
elettromagnetico (1) quando 1 1 elettroiniettore e 
aperto e I'organo intercettatore (3) libera il 
passaggio (4) per il gas, detto organo (3) essendo 
cosi mantenuto almeno parzialmente staccato da 
detto attuatore (1) ad elettroiniettore aperto. 

12. Elettroiniettore di cui alia rivendicazione 

11, caratterizzato dal fatto che la parte sporgente 
(35) e anulare. 

13 . Elettroiniettore di cui alia rivendicazione 

12, caratterizzato dal fatto che la parte sporgente 
(35) e un corpo separato dall ' organo intercettatore 
(3) . 

14 . Elettroiniettore di cui alia rivendicazione 
11, caratterizzato dal fatto che la seconda faccia 

(3A) dell'organo intercettatore (3) presenta una 
sede (3 0) per un'estremita (31) di un perno (24) 
inserito parzialmente entro una cavita interna 

(13A) di una parte cilindrica (13) dell ' attuatore 
elettromagnetico (1) , detto perno mantenendo 
l ! organo intercettatore (3) perpendicolare alia sua 
direzione di moto rispetto a tale attuatore (1) . 

15. Elettroiniettore di cui alia rivendicazione 
14, caratterizzato dal fatto che detto perno e in 
materiale plastico antiusura. 
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16. Elettroiniettore di cui alia rivendicazione 
1, caratterizzato dal fatto che il condotto di 
mandata (5) comprende una pluralita, di porzioni 
(5A, 5B, 5C) due delle quali hanno sezioni 
variabili lungo il loro asse (K) . 

17. Elettroiniettore di cui alia rivendica zione 
16, caratterizzato dal fatto che una prima porzione 
(5A) a sezione variabile e posta in prossimitS. 
dell 'estremitS (43) del condotto (5) atta a 
cooperare con l'organo intercettatore ed ha sezione 
convergente verso I'asse (K) allontanandosi da tale 
estremita (43) . 

18 . . Elettroiniettore di cui alia rivendicazione 
16, caratterizzato dal fatto che la seconda 
porzione (5B) a sezione variabile segue la prima 
(5A) e diverge lungo l'asse K allontanandosi da 
tale prima porzione. 

19. Elettroiniettore di cui alia rivendicazione 
16, caratterizzato dal fatto che tra detta prima 
(5A) e seconda porzione (5B) di condotto di mandata 
(5) e presente un foro di calibrazione del flusso 
del gas diretto alio scarico (6) . 

20. Elettroiniettore di cui alia rivendicazione 
16, caratterizzato dal fatto che una terza porzione 
(5C) di condotto di mandata d posta tra la seconda 
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